
CAOS 



¿QUÉ ES EL CAOS?   

Características de los sistemas caóticos 

 

 Sistemas dinámicos no lineales 

 Sensibilidad alta a las condiciones iniciales 

 Incapacidad para predecir resultados a largo 

plazo 

 Atractores 

 Presencia de bifurcaciones 

 

 



SISTEMAS ESTABLES VS ALEATORIOS VS CAÓTICOS 

SISTEMA 
ENTRADA SALIDA 

ENTRADA SALIDA DE UN 

SISTEMA ESTABLE 

SALIDA DE UN 

SISTEMA ALEATORIO 

SALIDA DE UN 

SISTEMA CAÓTICO 

5 22.5 4 (??) 10 

5.001 22.503 25 37 

10 45 9 29 

5 22.5 46 (??) 10 

 Así es el sistema caótico: Determinista, Ultrasensible 

e Impredecible a largo plazo 

 



ESPACIO DE FASE 



 No periodicidad       Dependencia sensible 

 Efecto Mariposa 

1972 - “Does the flap of a butterfly’s wings 

 in Brazil set off a tornado in Texas?” 

 

EDWARD LORENZ (1963) 
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Ecuaciones de 

Convección 
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THE LORENZIAN WATERWHEEL 



PÉNDULO DOBLE 

Sensibilidad a las condiciones iniciales 

pendulo final.nb


BIFURCACIONES 

 Robert May, biólogo 

 Poblaciones individuales a lo largo de los años 
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FRACTALES 

 Benoît Mandelbrot (1924-2010) 

 ¿Qué tan larga es la costa de 

Gran Bretaña? 

 ¿Cuál es la dimensión de un 

ovillo de lana? 

 

 Conjunto de Mandelbrot 
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AUTOSIMILARIDAD 

 Copo de nieve de Koch 

 d=1,28 

 

 Conjunto de Mandelbrot 

 

 Triángulo de Sierpinski 

d=1,58 

 



GRACIAS 


