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DESCRIPCIÓN 

 

 

Ofrece una presentación de los formalismos necesarios para el tratamiento de los sistemas 

de muchas partículas, incluyendo el estudio de sistemas sólidos y gaseosos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRAMA SINTÉTICO 

 

 

Capítulo I: Probabilidades. 

Capítulo II: Principios de la Mecánica Estadística. 

Capítulo III: Aplicaciones de la Distribución Canónica. 

Capítulo IV: Termodinámica Estadística de Gases. 

Capítulo V: Aplicaciones de las estadísticas cuánticas. 

Capítulo VI: Sistemas fuertemente interactuantes. 

Capítulo VII: Teoría elemental de transporte. 

Capítulo VIII: Fluctuaciones del Equilibrio y Fenómenos Críticos. 
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PROGRAMA ANALÍTICO 

 

Capítulo I: Probabilidades. 

 

Definición de Probabilidades. Variables estocásticas discretas y continuas. Función distribución: Binomial, 

Gausiana y de Poisson. Caminos al azar. Teorema central de Límite. Procesos discretos y estacionarios. 

Sistemas dinámicos. Densidad de Probabilidad. Teoría Ergódica, flujo ergódico. Medias de Conjunto y 

temporales. 

 

 

Capítulo II: Principios de la Mecánica Estadística. 

 

Estados Microscópicos. Tratamiento estadístico. El principio de Igual Peso y el Ensamble Microcanónico. El 

peso termodinámico del estado Macroscópico y la Entropía. Número de Estados y densidad de Estados. 

Sistemas normales en termodinámica estadística. Contacto entre dos sistemas. Procesos quasi-adiabáticos. 

Equilibrio entre dos sistemas en contacto. Leyes fundamentales de la Termodinámica. El estado mas probable 

y las fluctuaciones. Distribución canónica. Función partición y funciones termodinámicas. Estadísticas de 

Fermi-Dirac, Bose-Einstein y Maxwell-Boltzmann. Entropía generalizada. Sistemas de Espines. 

 

 

Capítulo III: Aplicaciones de la Distribución Canónica. 

 

Propiedades Generales de la Función Partición. Evaluación asimptótica para grandes sistemas. Evaluación 

asimptótica y transformaciones de Legendre de  las funciones termodinámicas. Gran función de Partición. 

Función Partición para Distribuciones Canónicas Generalizadas. Funciones de Partición configuracionales 

clásicas. Matriz Densidad. Aplicaciones a  defectos en cristales. Adsorción de Gases en superficies sólidas. 

Longitud media de polímeros. 

 

 

Capítulo IV: Termodinámica Estadística de Gases. 

 

Función partición de gases Ideales. Grados Internos de Libertad y funciones partición internas. Funciones de 

Partición vibracional, rotacional electrónica y nuclear. Moléculas homo y heteronucleares. Mezclas de gases  

ideales. Interacciones moleculares. Moléculas Poliatómicas. Teoría cinética para gas ideal clásico. Funciones 

termodinámicas y calores específicos. Gas de Maxwell-Boltzmann, Bose-Einstein, Fermi-Dirac. Gases no 

ideales: 

Ecuación de Van-der Walls. Radiación de cuerpo negro. 
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Capítulo V: Aplicaciones de las estadísticas cuánticas. 

 

Función de Distribución de Fermi. Bandas de Energía Electrónica en cristales. Huecos y semiconductores. 

Emisión termoiónica. Estadísticas de Bose-Einstein, Helio Líquido. Calor específico en sólidos, Teorías de 

Einstein y Debye. 

 

 

Capítulo VI: Sistemas fuertemente interactuantes. 

 

Propiedades magnéticas. Paramagnetismo de Pauli. Paramagnetismo, cálculo general de la imantación, 

Función de Brillouin. Ferromagnetismo, interacción entre espines: Aproximación del Campo Molecular de 

Weiss. Transiciones orden - desorden. Modelo de Ising. Aproximación de Bragg-Williams y Bethe-Pairs al 

modelo de Ising. Fenómenos cooperativos: aleaciones. Teoría de Flory para soluciones de polímeros. 

 

 

Capítulo VII: Teoría elemental de transporte. 

 

Autodifusión. Ecuación de Boltzmann. Dispersión de dos cuerpos. Derivación de la ecuación de 

Boltzmann. Teorema H de Boltzmann. 

 

 

Capítulo VIII: Fluctuaciones del Equilibrio y Fenómenos Críticos. 

 

Introducción. Teoría de Fluctuaciones de Einstein. Funciones de correlación y función respuesta. Teoría 

del escalado. Función homogénea. Escalado de Widom. Escalado de Kadanof. Cálculo Microscópico de 

exponentes críticos. Exponentes críticos para un red triangular. 
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