CONDICON DEL SENO DE ABBE – INVARIANTE DE LAGRANGE HELMHOLTZ
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Si consideramos un dioptro esférico de radio R que separa dos medios de índices n y n´, y un rayo que parte del punto objeto O formando un ángulo σ con el eje óptico, después de refractarse interfecta al mismo eje en el punto imagen I con un ángulo σ´.
En el triángulo  OPC se cumple:                                             sen σ / R = sen (180 – θ) / (s + R) = sen θ / (s + R)
En el triángulo  IPC se cumple:                                                               sen σ´ / R = sen θ´ / (s´ - R)

En el punto P se cumple:                                                                             n sen θ = n´sen θ´

Reemplazando:                                                                         n (s + R) sen σ / R = n´ (s´ – R) sen σ´ / R

En los triángulos opuestos por el vértice C:                                            y / y´ = (s + R) / (s´ - R)
Reemplazando se llega a la expresión:                                                 n y sen σ = n´ y´ sen σ´ 
Si consideramos una segunda superficie de manera que la imagen generada por la primera sirva de objeto, podemos repetir el razonamiento llegando a:

                                                                                                 n y sen σ = n´ y´ sen σ´ = n´´ y´´ sen σ´´

O, para un sistema de N superficies:                                                           n y sen σ = cte                                   Condicion del Seno Abbe
En condiciones paraxiales                                                                               n y σ  = cte                                      Invariante de Lagrange - Helmholtz              
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