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Nombre: Mecanica del Continuo 2016

Primer parcial

1) Un fluido ideal se define a través de 2 propiedades:
T =—-mnl
divv=0
a-équé significan?, justifique su respuesta.
b- Exprese el balance local de energia.
c-Pruebe que la potencia debida a las tensiones en un fluido ideal es cero.

2) Probar que si B es acotado:

1
Wv + vdivv) dV = f [v(v. n) — —vzn] dA
B 0B 2
t t
Donde n es el normal unitario en dB;. En consecuencia, para un movimiento isocdrico con v = 0
en 0B, se tiene que:

WvdV =0
Bt

3) Un medio continuo se mueve con un campo de velocidades cuya descripcidn espacial es :

z
v(x,t) = [Xl

y
el tensor de tensiones es:

T=|hy) z(1+¢t) 0
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determinar las funciones g y h y la forma espacial de las fuerzas de volumen b(x, t) que generan el
movimiento.

4) La deformacion de un cuerpo obedece a la transformacion:

X1 = X1
Xy = _A3X3
x3 = 1,X;

a- Calcule el volumen deformado del cubo mostrado en la figura, dibuje la configuracion deformada.
b- Calcule el drea deformada de OABC.
c- Calcular el tensor de rotacion y el tensor derecho de alargamiento.
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5) Sea un cilindro como el que se muestra en la figura, en donde el tensor de tensiones tiene
la siguiente expresion:

B
Trr:A+r_2
B
TGG_A_T'_Z

Tor =To, =Tz =Tzz=0

con Ay B constantes.

a- Verifique que en ausencia de fuerzas volumétricas el sistema se encuentra en equilibrio.

b- Calcule el tensor de tensiones en la superficier = a

c- Si la traccion superficial sobre la cara interna del cilindro es una presién uniforme p;,¢, y la cara
externa se encuentra libre de tensiones, calcule las constantes Ay B.

6) Partiendo de la expresion de Clausius-[

q q
pndvz—f —nda—i—f —dv
-fB 6Bt19 Btﬁ

demuestre que es equivalente a expresar:

Jpndvz—j npvnda—J gnda+j gdv
B 0B, 9B, Y B, U

t t

t

utilice la expresion anterior para mostrar que el flujo de calor por conduccién es siempre en
la direccién de alta temperatura a baja temperatura. (ayuda: suponga un sdlido cilindrico aislado
cuyos laterales se encuentran a cierta temperatura).



