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Repaso

* E=0 en el interior.

* Toda la carga reside en la superficie.

* La superficie de los conductores son superficies equipotenciales.
* Las lineas de campo eléctrico son perpendiculares a la superficie.
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Potencial de un conductor Esférico
Cargado (en aire)

q + + + E__=30000 V/cm

\

‘ Ruptura dieléctrica del aire (se ioniza)

\

Vmax = aEmax

El voltaje maximo que puede soportar
un conductor esférico es linealmente
dependiente con su radio.
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Resolucion de problemas
electrostaticos

Si se conoce la distribucion de carga en todo punto del espacio ‘

v

V(r) = 1 j dqg’
8, '"cwzeu r—r|
Lr = r')dq
E(l‘) - 45'1'5{1 13

Si la distribucion de carga en todo punto del espacio
NO SE ESPECIFICA DE ANTEMANO, debemos
calcular primero E y luego obtener la distribucion de carga.
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Ecuaciones de Poisson y Laplace

‘Ley de Gauss‘ ‘Campo conservativo‘
V-E=—p E=-VvV
€0 /
Vy=-£
€o

‘Ecuacién de Poisson ‘
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Ecuacion de Poisson

Coordenadas rectangulares:
a? @ EE [F 5,2 @
ax* 3 y"' dz*
Coordenadas esféricas: sen

19,9 Jseisia =y s o
Vo o g gt (sen055)
" ra\" o r’ sen6 80 SEHHEH T e g 3¢’

Coordenadas cilindricas:

1 8 E{p) 18% %
2 — — — — —
ki ror (r i rt 3p° + 3z°

Es importante darse cuenta que en la ecuacion de
Poisson []? V= p(r)/¢,. Ecuacion dif. a deriv. parc. no homog.
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Ecuacidon de Laplace

En los problemas electrostaticos en que intervienen
conductores, la carga esta sobre la superficie de los mismos
O como cargas puntuales.

|

V2V =0 |[Ecuacion de Laplace

La informacion de V es considerada pidiendo
a la solucion general la satisfaccion de las
condiciones de borde

Para un conjunto dado de condiciones de frontera,
la solucion a la ecuacion de Laplace es unica.
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El método de las imagenes

Aplica a un conjunto dado de problemas con simetrias
particulares. Evita el tener que resolver la ecuacion diferencial.

V () ‘ 4;.‘:[. L f:&i

‘Potencial fécil‘ ‘Distribucién no conocida en ppio. ‘

La esencia del método de las imagenes es reemplazar la
integral por un potencial “equivalente” V, debido a una

distribucion de carga especificada (puntuales o lineales)
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El método de las imagenes

‘carga puntual + plano conductor ‘
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El método de las imagenes
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El método de las imagenes

‘carga puntual + esfera conductora ‘

P(,0,9,9

La esfera queda a potencial CERO. Para ponerla en un
potencial arbitrario, puede colocarse una segunda carga
imagen en el centro de la esfera conductora.
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El método de las imagenes

‘Para esfera descargada ‘ a=01m
c{#)(C/mh2) d=0.15m
N T e e q=10°C

+ +
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El método de las imagenes

‘Para esfera descargada ‘

o(8) (C/mA2)
2.%107"
Lx1077
a=01m
0 d=5m
- =10°C
-Lx 1071 i
@
7 +
-2 %1071 " T
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