Cantidad de Movimiento

Definimos la cantidad de movimiento Q@ como:
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Pxyz = MVyy7
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Puede, inmediatamente, verse la relacion del impulso con las fuerza :

F — d l_jxvz
dt



Cantidad de Movimiento

Partiendo de la relacion entre las fuerzas y la cantidad de movimiento obtenemos:

) FAt=Ap

Definimos el Impulso como la fuerza que acttia en un cierto intervalo de tiempo
multiplicada por la duracion del intervalo, de manera que:
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Momento Angular




Ecuacion de Momentos

M=7%x%F ‘ M = d_L Ecuacion de Momentos
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Ecuacion de Momentos
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Teoremas de conservacion

Conservacion de la cantidad de movimiento

Si la fuerza F es nula
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ﬁ:deYZ —0
dt

L j

La cantidad e movimiento p es constante




Teoremas de conservacion

Conservacion de la cantidad de movimiento angular
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Fuerza radial y esféricamente simeétrica

La recta de accion esta siempre a lo largo de la linea que une el punto con el centro de
fuerzas.

El modulo de la fuerza depende solo de la distancia entre el punto y el centro de fuerzas:

fi(r).




Fuerza radial y esféricamente simeétrica




Fuerza radial y esféricamente simeétrica




Fuerza radial y esféricamente simeétrica

Tiro vertical de LARGO alcance

11 km/s (39.600 km/h)
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Fuerza radial y esféricamente simeétrica

Tiro horizontal de LARGO alcance
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Campos Vectoriales

Fared del tubn

Fared del tubo

A= ,&(F,t) Campo no estacionario




Campos Vectoriales

Un campo de fuerzas constante esta dado por

F=K=Kk.+k, j+kk

En particular, sobre la superficie de la Tierra la gravedad genera un
campo de fuerzas constante



Campo radial y esféricamente simétrico
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La recta de accion esta siempre a lo largo de la linea que une el punto con el centro de
fuerzas.

El modulo de la fuerza depende solo de la distancia entre el punto y el centro de fuerzas:

fi(r).




Trabajo Mecanico

Definimos el trabajo mecanico como:

donde F = f:(f) es la fuerza aplicada.

Escribiendo la fuerza en coordenadas
intrinsecas, tenemos

—_—

F(T) =(Fcosa)é, +(Fsen g,
Por otro lado, el diferencial de desplazamiento se puede reescribir de la siguiente manera:
dr =vdt mmss) dr=se,dt ) dr = dse,

Con lo cual el trabajo infinitesimal, el producto escalar en el integrando de la definicion de

trabajo es: ‘ =
FlF)-d = (Feosc)ds  mommmm




Trabajo Mecanico y Energia Cinética
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Podriamos decir que es algo asi como:

la energia que hace falta para desplazar a un cuerpo una dada distancia.
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Trabajo Mecanico y Energia Cinética

Comenzamos con la definicidn de
trabajo:

Utilizamos ahora la segunda ley de
Newton:

B _ .
W= JAIIlaK},Z -dr

Y hacemos explicita la definicion de la
aceleracion

dv
B XVZ  q—
W = L m & -dr

Reescribimos ahora la expresion anterior
como sigue:
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O, equivalentemente
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Integrando resulta:




Trabajo Mecanico

W., = Fcos U.J:ds

W, =FDcoso

Unidades
Joules

se define como el trabajo realizado por una
fuerza de un Newton en un desplazamiento
de un metro en la direccion de la fuerza.




Trabajo Mecanico

B B
LFCOSO{ ds1 + LFCOS(I d52



Trabajo Mecanico y Energia Cinética

La expresion:

1 5 |

W= E mvyg, Xyz 5 MV 4 Xyz /

Se puede simplificar si definimosa T
como la Energia Cinética de la particula

- Energia Cinética

Particulas de gas
Pistén
, ; - e ey, Temperatura [} i..l‘
En terminos de esta definicion, el constante BN
Trabajo Mecanico se puede definircomo &
Sigue: €n aumento {,

Disminuye

r o Teorema de el volumen
- j F(r)-dr =Ty -T, las fuerzas vivas
A




