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Películas delgadas, desde  
el laboratorio hasta la 
producción 

Hoy en día una de las tecnologías más empleadas para depositar 

películas delgadas en escala industrial es el sputtering o 
pulverización catódica. 
En esta charla mostraré ejemplos del desarrollo tanto de los 
procesos como de los equipos de alto vacío para deposición de 
películas delgadas fabricados por la empresa FHR Anlagenbau 
GmbH.   
Los equipos se caracterizan mayormente por los substratos que 
pueden recubrir. Equipos “Roll-to-Roll” se muestran como ejemplo 
de recubrimientos para substratos flexibles, como el PET, PI 
(capton), etc. Equipos “Line” recubren substratos  rígidos y 
extensos (1000 mm x 2000 mm), por ejemplo vidrio para la 
industria fotovoltaica o arquitectónica.  
Un gran número de productos se logran gracias al trabajo en 
conjunto de la empresa FHR y los Institutos Fraunhofer, de 
investigación aplicada. Como ejemplo se muestra el equipamiento 
para producir filtros ópticos, que resultan de intercalar capas de 
diferentes índices de refracción sobre lentes de vidrio. 

En la naturaleza existe una enorme 
diversidad de sistemas formadores 
de patrones espacio-temporales: 
espirales de Fibonacci en  flores de 
girasol y caracoles tipo nautilus; 
patrones hexagonales en panales 
de abeja y ojos compuestos de 
insectos;  arreglos de rayas en 
cebras, peces tropicales, arrugas de 
la piel e inestabilidades de 
Rayleigh-Bénard, por citar unos 
pocos ejemplos.  Si bien los detalles 
físicos y la fenomenología de estos 
formadores de patrones pueden 
ser totalmente diferentes, detrás 
de cada sistema subyace una física 
general donde interacciones 
competitivas definen simetrías, 
dinámica y escalas espacio-
temporales características.  
Durante las últimas décadas el 
desarrollo de la nanotecnología ha 
permitido lograr un control 
detallado de los potenciales de 
interacción que definen 
estas  interacciones competitivas  y 
también desarrollar herramientas 
para una mejor comprensión del 
fenómeno de auto-organización y 
sus propiedades universales. 


