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Materiales con conductividad 
mixta para aplicaciones 
electroquímicas de alta 
temperatura  

Los materiales con conductividad mixta son aquellos donde el transporte 

de carga eléctrica tiene lugar de manera simultánea por medio de iones, en 
general iones oxígeno o protones, y electrones o huecos. Esta propiedad los 
vuelve potenciales candidatos para su utilización en distintas aplicaciones 
electroquímicas de alta temperatura  (T ≥ 500 °C) como pueden ser las celdas 
de combustible de óxido sólido (SOFC), las celdas de óxido sólido para 
producción de hidrógeno a partir de la electrólisis del agua  (SOEC) y las 
membranas para la separación de oxígeno u oxidación de metano. En todos 
estos casos, el desarrollo efectivo de estos dispositivos requiere de la 
superación de  problemas, en general, asociados con los materiales que los 
componen. Para lograr este objetivo se busca la optimización de materiales 
conocidos, ya sea mediante sustituciones químicas o la ingeniería de los 
mismos o a través del desarrollo de nuevos materiales que exhiban mejores 
propiedades. En cualquier caso resulta importante conocer el 
comportamiento de las  propiedades físicas y químicas de interés en el rango 
de temperatura de trabajo, como pueden ser la conductividad eléctrica, la 
resistencia de polarización a la reducción del oxígeno, expansión térmica, 
cristaloquímica, etc. En este seminario, orientado a alumnos de grado,  
hablaremos sobre el funcionamiento de estos dispositivos, algunas 
propiedades de interés y algunos resultados obtenidos sobre distintos óxidos 
con conductividad mixta por nuestro grupo de trabajo.  

 

En la naturaleza existe una enorme 
diversidad de sistemas formadores 
de patrones espacio-temporales: 
espirales de Fibonacci en  flores de 
girasol y caracoles tipo nautilus; 
patrones hexagonales en panales 
de abeja y ojos compuestos de 
insectos;  arreglos de rayas en 
cebras, peces tropicales, arrugas de 
la piel e inestabilidades de 
Rayleigh-Bénard, por citar unos 
pocos ejemplos.  Si bien los detalles 
físicos y la fenomenología de estos 
formadores de patrones pueden 
ser totalmente diferentes, detrás 
de cada sistema subyace una física 
general donde interacciones 
competitivas definen simetrías, 
dinámica y escalas espacio-
temporales características.  
Durante las últimas décadas el 
desarrollo de la nanotecnología ha 
permitido lograr un control 
detallado de los potenciales de 
interacción que definen 
estas  interacciones competitivas  y 
también desarrollar herramientas 
para una mejor comprensión del 
fenómeno de auto-organización y 
sus propiedades universales. 


