Introduccion / Repaso

Fisica de la luz:

- Optica geométrica.

- Que es la luz? (Newton, Huygens, Young, Maxwell, Einstein)

- Optica ondulatoria.



Optica geométrica

1- Principio del tiempo minimo.
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4- Calculo de sistemas 6pticos.

2- Propagacion rectilinea de la luz.

3- Leyes de reflexiéon y refraccion
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Fig. 2.6 Analog of Fermat’s principle. The lifeguard minimizes the time to reach the swimmer by
minimizing the distance that she has to swim. The rationale for taking the crooked path is based
upon the fact that she can run more rapidly on sand than swim through water, and thus the direct,
straight-line path is not the one that has the least travel time



Que es la luz? (1700)

- Seguln Newton la luz esta compuesta de pequefios copusculos (particulas).

- Estas copusculos viajan libremente por la material (rectilineamente), y solo
son desviados en interfaces.

) - La luz blanca esta compuesta por corpusculos de diferentes colores.
- Optica (1704)
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Las propiedades de la luz segin Newton

- Porque hay diferentes colores? La luz puede estar compuesta por particulas
de diferentes tamanos, masa, y velocidad.

- Porque la luz vieja en linea recta? Aun cuando cualquier particula se curva
cuando viaja, debido a la gravedad, la curvature es menor cuanto mas rapido
viaja. De esta forma la luz esta compuesta de muchas particulas livianas que
viajan muy rapido.
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- Refraccion. Cuando una bola entra en el agua sufre una fuerza

hacia arriba que hace que se refracte hacia afuera de la normal.

Pero la luz hace lo opuesto, y newton lo explica diciendo que
ocurre esto porque la luz viaja mas rapido en el agua que en
el aire.




Por que un prisma descompone la
luz en diferentes colores?
(Segun Newton)

Red

Violet

- Porque hay diferentes colores? La luz puede estar compuesta por particulas
de diferentes tamafnos, masa, y velocidad.

Newton’s assumptions:
1. Las particulas de luz de diferentes colores tienen diferentes masas. Las particulas
rojas tienen mas masa gue las violetas.

2. Todas las particulas de luz sufren la misma fuerza refractiva al atravesar una
interface.

Entonces, las particulas rojas tiene mas inercia y se refractan menos que las violetas.
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Que es la luz? (1700)
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- Cada punto de un frente de ondas genera ondas
secundarias esféricas.

- La posicion de un frente de ondas esta dada
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Que es la luz? (1800)

- Segun Young la luz es claramente un fendmeno ondulatorio, como lo
muestran sus experimentos de interferencia en doble rendijas.

Thomas Young's Double Slit Experiment
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Young y la piedra Rosetta
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Figure 1. The Rosetta Stone, found at Fort Julien, Rashid (Rosetta) in 1799, dated 196 BC. British Museum, London, UK/The Bridgeman Art Library.



-La piedra de Rosetta es un fragmento de una antigua estela egipcia de granodiorita inscrita con un decreto publicado en Menfis en
el ano 196 a. C. en nombre del faradn Ptolomeo V. El decreto aparece en tres escrituras distintas: el texto superior en jeroglificos egipcios, la
parte intermedia en escritura demotica y la inferior en griego antiguo. Gracias a que presenta esencialmente el mismo contenido en las tres
inscripciones, con diferencias menores entre ellas, esta piedra facilitd la clave para el entendimiento moderno de los jeroglificos egipcios.

-Originalmente dispuesta dentro de un templo, la estela fue probablemente trasladada durante la época paleocristiana o la Edad
Media y finalmente usada como material de construccién en un fuerte cerca de la localidad de Rashid (Rosetta), en el delta del Nilo. Alli fue
hallada el 15 de julio de 1799 por el soldado Pierre-Frangois Bouchard durante la campaia francesa en Egipto. Las tropas britanicas derrotaron
a las francesas en Egipto en 1801 y la piedra original acabé en posesion inglesa bajo la Capitulacién de Alejandria. Transportada a Londres, esta
expuesta al publico desde 1802 en el Museo Britanico, donde es la pieza mas visitada.

-Debido a que fue el primer texto plurilinglie antiguo descubierto en tiempos modernos, la Piedra de Rosetta despertd el interés
publico por su potencial para descifrar la hasta entonces ininteligible escritura jeroglifica egipcia, y en consecuencia sus copias litograficas y de
yeso comenzaron a circular entre los museos y los eruditos europeos. La primera traduccion completa del texto en griego antiguo aparecio en
1803, pero no fue hasta 1822 cuando Jean-Frangois Champollion anuncié en Paris el descifrado de los textos jeroglificos egipcios, mucho antes
de que los lingliistas fueran capaces de leer con seguridad otras inscripciones y textos del antiguo Egipto. Los principales avances de la
decodificaciéon fueron el reconocimiento de que la estela ofrece tres versiones del mismo texto (1799), que el texto dematico usa caracteres
fonéticos para escribir nombres extranjeros (1802), que el texto jeroglifico también lo hace asi y tiene similitudes generales con el demético —
Thomas Young en 1814— y que, ademas de ser usados para los nombres extranjeros, los caracteres fonéticos también fueron usados para
escribir palabras nativas egipcias —Champollion entre 1822 y 1824 —.

-Mas tarde se descubrieron dos copias fragmentarias del mismo decreto, y en la actualidad se conocen varias inscripciones egipcias
bilinglies y trilingles, incluidos dos decretos ptolemaicos, como el Decreto de Canopus del 238 a. C. y el Decreto de Menfis de Ptolomeo IV, c.
218 a. C. Por ello, aunque la Piedra de Rosetta ya no es Unica, fue un referente esencial para el entendimiento actual de la literatura y la
civilizacién del Antiguo Egipto y el propio término «Piedra de Rosetta» es hoy usado en otros contextos como el nombre de la clave esencial
para un nuevo campo del conocimiento.

-Desde su hallazgo la piedra ha sido objeto de rivalidades nacionales, incluida su transferencia de manos francesas a britanicas
durante las guerras napolednicas, una larga disputa sobre el valor relativo de las contribuciones de Young y Champollion a su desciframiento y,
desde 2003, demandas para el retorno de la estela a Egipto.



Que es la luz? (~1860)

- Maxwell: la luz es una onda electromagnética que viaja a 300000km/seg.
También hay otras ondas similares que no vemos (no pertenecen al espectro visible).
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- La ondas electromagnéticas son ondas transversales
(diferentes al sonido).

- Pueden existir distintas polarizaciones lineales, circulares.



Espectro electromagnético

- Los experimentosde Hertz muestran la existencia de ondas electromagéticas fuera del
espectro visible, verificando la teoria de Maxwell.

1 kildbmetro 1 metro 1 milimetro 1000 nanémetros 1 nanémetro
103mt 103mt 105 mt 109mt 1012

N S Y N O A N A A N A M

Microondas Rayos X Rayos
Cosmicos
Radar Rayos Infrarrojos Rayos Rayos

(IR) Ultravioleta Gamma
uv

A

Onda larga 7 S —— . Onda Corta

Rayos Rayos
Infrarrojos Ultravioleta

700 nanometros 600 nanometros 500 nanometros 400 nandOmetros



Difraccion

- Método de Franhoufer - Método de Fresnel \\f
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Efecto Doppler

- Cuando un cuerpo se nos acerca a una determinada velocidad “comprime ”
sus ondas y lo vemos “mas azul”. Cuando se aleja parece “mas rojo”.

Distant Galaxy Cluste
Hubble Spac ope « Wide Field Planetary Camera 2




Propiedades extrafias del Eter luminifero...

- Sila luz es una onda, en que medio viaja?

- La luz propaga por todos lados, asi que este medio deberia ser
“liviano” y poder infiltrarse en todos los medios.

- Sin embargo las ondas electromagnéticas son transversales. Esto significa que el fluido
etéreo deberia soportar ondas de corte, y de esta forma comportarse como un sélido...

- Eter luminifero?

- Einstein 1905




Eter en la radio...
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* Luminiferous aether

Experimento de Michelson y Morley

- Uno de los experimentos mas famosos de la fisica, desarollado en 1887.

- El propdsito de Michelson y Morley era medir la velocidad relativa  RARRRRERRRERR
. , Representacidn esquematica del viento de éter. =
a la que se mueve la Tierra con respecto al éter.

-El efecto del viento del éter sobre las ondas de luz, seria como el de la corriente de un rio sobre un nadador
gue se mueve a favor o en contra de ella. En algunos momentos el nadador seria frenado, y en otros
impulsado. Esto es lo que se creia que pasaria con la luz al llegar a la Tierra con diferentes posiciones con
respecto al éter: deberia llegar con diferentes velocidades.

- -De esta forma, deberia encontrarse un cambio en el patrén de franjas, asociado a la
orientacion del interferometro.

-Sin embargo, el resultado fue negativo y siempre se observo el mismo patron de
franjas.

-En 1905 Einstein postulo que no existe tal éter, y que la velocidad de la luz es siempre
c. Con esto tubo que modificar la mecanica, inventando la relatividad especial.



